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RESUMO

Redes Neurais Artificiais (RNAs) sdo modelos matematicos que se assemelham as estruturas
neurais bioldgicas e tém capacidade computacional adquirida por meio de aprendizado e
generalizacdo. O aprendizado de uma RNA estd normalmente associado a capacidade das
mesmas adaptarem seus parametros como consequéncia da sua interagdo com o ambiente
externo, por exemplo, com dados experimentais. Uma RNA é composta por uma série de
unidades de processamento muito simples, ligadas entre si por uma rede de interconexo
ponderada, podendo conter muitas camadas. Cada unidade de processamento é chamada de
neurdnio e a ligagdo de um neurdnio a outro, sinapse. Em termos de estrutura, as redes neurais
podem ser divididas em dois tipos: redes feedforward e redes recorrentes. Nas redes do tipo
feedforward os neur6nios geralmente sdo agrupados em camadas e o fluxo de informac6es
de uma camada a outra € unidirecional, da entrada para a saida. As redes neurais podem ser
“treinadas” por diferentes algoritmos de aprendizagem (incluindo algoritmos deep learning),
por exemplo, empregando treinamento supervisionado e ndo-supervisionado. Os algoritmos
supervisionados sdao normalmente mais usados em processos (bio)quimicos, pois eles podem
garantir uma resposta desejada. O exemplo mais expressivo que faz uso desta aprendizagem
é o algoritmo backpropagation ou retropropagacao. Nesse tema de doutorado, propde-se
avaliar a utilizacdo das RNAs e os algoritmos de aprendizagem na modelagem e simulacao
de diferentes processos integrados de producdo e recuperacdo de etanol que vem sendo
estudos no grupo de pesquisa de Engenharia Bioquimica da UFSCar (Silva et al., 2015;
Sonego et al., 2018; Almeida et al., 2021; Campos et al., 2022; Santos et al., 2022; Santos,
2022).
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